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Description 

L'invention se situe dans le domaine des casques 
^uip6s de moyens optiques de visualisation, par exem- 
ple les casques pour pilote d'avions militaires. 

De tels casques comportent une coque destin^e & 
la protection centre la perforation. La coque est 6quip6e 
d'un habillage interne destine k la protection de la t§te 
du pilote centre les chocs, lis comportent aussi un dis- 
positif de visuaiisation. Ces dispositifs ont pour fonction 
de prteenter au pilote des informations sous forme 
symbolique. Ces informations se superposent sous 
forme virtuelle au paysage ext6rieur. l_orsque ces Infor- 
mations repr6sentent des 6l6ments masqu6s ou non 
encore visibles du paysage ext^rieur elles doivent etre 
prteent6es dans la direction r^elle ou elles se trouvent 
par rapport k un r^6rentiet 116 k ia terre. Pour cette rai* 
son et pour des ralsons de nettet^ de I'lmage les diveirs 
composants du disposttif de visualisation doivent garder 
entre eux et par rapport k I'oeil du pilote une position 
fixe. 

Dans les casques actueis le dispositif de visualisa- 
tion comporte des moyens de projection de I'image 
symbolique. La projection est effectuSe sur un combi- 
neur qui renvoie I'lmage projet6e vers Toell du pilote. Le 
dispositif de projection et de renvoi pr6sente pour un 
bon contort une Image collimat^e. Le combineur est 
une surface partiellement r6f l^chissante laissant passer 
les rayons optiques en provenance du paysage ext6- 
rieur et r^fi^chissant au moins partiellement llmage en 
provenance des moyens de projection. Le combineur 
est en g6n6ral constitu6 par une partie d'une visi6re de 
protection dont est ^uip6 ie casque. . 

La demande de brevet GB • A - 2 254 1 60 dterit un 
casque form6 d'une coque et de moyens optrontques 
fix6s sur une visi^re destin^e k kXre mont^e de mani^re 
amovible sur ia coque k Taide d'ensembles de liaison 
soiidaires d'une part de la coque et d'autre part de la 
visi^re. 

La bonne position entre eux, et par rapport k I'oeil 
du pilote, des 6qulpements optroniques de visualisa- 
tion, est r§alis6e au cours d'une phase' de personnalisa- 
tion du casque. Cette phase comporte une adaptation 
de rhabillage du casque garantissant pour le futur por- 
teur du casque une bonne position de I'lmage symboli- 
que. 

II est connu que la coque du casque, sur laquelle 
sont fix6s les ^uipements optrontques de visualisation 
se d^forme sous Taction de diverses sollicitations. On 
peut citer k titre d'exemple. r6cartement des f lanes Iat6- 
raux de la coque, pour permettre le passage des 
oreilies du pilote iors de la mise en place du casque, 
ieur rapprochement Iors du serrage de la jugulaire du 
casque, ou encore des ^^nements acddentels tels 
que les chocs, les Evolutions sous facteur de charge 
ElevE. le bris de la verri^re ou rejection. 

Toutes les sollicitations de deformation de la coque 
entrainent des changements de position des compo- 



sants du systdme optronique de visualisation. 

Ces changements de position sont prEjudiciables 
aux performances des moyens optroniques de visuali- 
sation. Pour 6viter ces deformations II est connu dans 

5 Tart de rigidifier les elements m^caniques entrant dans 
la composition de ces moyens. Ainsi les moyens de pro- 
jection sont maintenant souvent Indus dans des tubes 
rigides. II est 6galement connu de rEaiiser la coque du 
casque de fagon k obtenir une grande rigidity de rinter- 

10 face entre les elements mecaniques des moyens de 
visualisation et la coque du casque, et une certaine 
soupiesse du reste de la coque. Cette souplesse est 
necessaire comma II a ete vu pour la mise en place du 
casque. Elle permet egalement une mellleure rests- 

75 tance aux chocs, la deformation de la coque assurant 
Pabsorption d une partie de renergie du choc. 

Malgre les precautions de fabrication, les deforma- 
tions des parties souples de la coque entrainent des 
deformations de la partie rigide de la coque qui elles- 

20. m&mes sollicitent en deformation les parties mecani- 
ques des moyens optroniques. Ces deformations sont 
repercutees dans le rapport des rigidites relatives des 
divers elements de la chaine mecanique allant des par- 
ties souples de la coque, aux parties rigides de cette 

2S coque et des moyens optroniques. La minimisation de 
ces deformations au niveau des moyens optroniques, 
tout en gardant au casque des capadtes de deforma- 
tion pour absorber renergie des chocs conduit k une 
.augmentation de la masse du casque et de la masse 

30 des elements mecaniques des moyens optroniques. 
Cette augmentation de masse est elie-mfime prejudi- 
ciabie au confort et k ia securlte du pilote; Plus requipe- 
ment de tete est lourd plus renergie mise en jeu brs 
d'un choc est importante. 

35 La presente invention a pour but de permettre les 
defornfiations necessaires du casque, sans alourdir la 
structure du casque et des elements mecaniques de 
I'optronique. Elle a pour but de decoupler totalement les 
fbnctions de la coque du casque et d'une partie rigide 

40 liee au casque et supportant les moyens optroniques. 
De la sorte la coque est ramenee k son r6le premier qui 
est d'assurer une protection au pilote. Elle peut done 
etre aliegee. De m§me la structure mecanique de sup- 
port des moyens optroniques n'a plus k resister aux 

45 contraintes de deformation dues aux deformations du 
casque. Elle peut kXre aliegee egalement. 11 en resulte 
pour le pilote, une plus grande securite. un meilleur con- 
fort de port dO k raliegement. et une plus grande faciiite 
pour la mise en place et la depose du casque. Linven- 

50 tion vise egalement k faciliter la realisation de requipe- 
ment de tdte equipe. 

A toutes ces fins llnvention a pour objet un equipe- 
ment de tete comportant les caracteristiques de la 
revendication 1. 

55 Le plan de symetrie du casque est. lorsque le cas- 
que est porte. le plan vertical de sym6trie du corps 
humain. II ne doit pas &tre entendu que l'invention n'est 
applicable qu'aux coques presentant une symetrie 
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rigoureuse. La mention du plan de sym^e n*est desti- 
n^e qu'd localiser par rapport k lui les diverses parties 
de la coque. 

Dans un mode de r^lisation les ensembles de 
liaison sont constitu6s par des blocs de mati^e d6for- s 
mable ^lastiquement. par exemple, un caoutchouc ou 
un 6lastom6re. 

Dans le mode pr^f^r^ de r^lisation les ensembles 
de liaison sont constitu6s par des pions sur une pi^ce. 
capables de coulisser axiaiement dans des cylindres, 10 
sur rautre pi^ce. 

Ainsi ia d^ormation longitudinale des blocs 6lasti- 
ques ou le coulissement des pions dans les cylindres 
autorisent un d^lacement relatif local de ia coque et de 
la structure porteuse des 6quipements optroniques is 
i'ensemble conservant une position relative constants 

De pr^f^rence les ensembles de liaison sont places 
de fagon d perm'ettre les mouvemehts les plus usuels 
de la coque et de la structure porteuse. Ainsi selon un 
mode pr6f6r6 de realisation I'^quipement comporte un 20 
ensemble, pion-cylindre dans chacun des f lanes Iat6- 
raux de la coque, un troisi^me ensemble pion-cylindre 
ayant son axe situ6 dans le plan de sym^trie de la 
coque assurant le maintien lateral de I'ensemble coque 
structure. 2S 

Cette disposition permet T^cartement des f lanes de 
la coques lors de la mise en place ou du retrait des cas- 
que. Le d^ptacement lateral des fiancs provoque en 
g6n6ral un d^placement avant en arri^re de la partie 
arri§re de la coque et de bas en haut de la partie sup6- so 
rieure de la coque, c'est pourquoi de preference le troi- 
sieme ensemble pion*cylindre sera situe au niveau de la 
partie arri^re de la coque ou au niveau de la partie 
superieure. 

Les mouvements de deformation de la coque, par ss 
exemple. pour la mise en place et le retrait du casque, 
sont des mouvements qui peuvent s'assimiler pour les 
parties mobiles qui constituent les fiancs k des rotations 
ou k des rotations et translations. C'est pourquoi dans 
un mode de realisation, les axes des cylindres ou des 40 
blocs eiastiques se trouvant dans les parties laterales 
seront perpendiculaires k I'axe de rotation de ces par- 
ties. Dans ta mesure oij le casque presente une syme- 
trie par rapport k un plan et ou les axes sont situes k un 
meme niveau sur une ligne avant arriere de ce plan, les 45 
axes des blocs eiastiques ou des cylindres lateraux sont 
de preference coplanaires et presentent une symetrie 
par rapport au plan de symetrie de la coque. Cette con- 
figuration n'est cependant. m§me dans ce cas, pas obli- 
gatoire. Un m&me resultat peut etre obtenu par le fait so 
que les pions ont une partie, assurant le contact avec le 
cylindre. en forme de rotule permettant k la fois un cou- 
lissement et une rotation du pion. Ceci est obtenu si par 
exemple la partie du pion au contact de la paroi interne 
du cylindre k une forme spherique. La partie joignant la ss 
rotute k la piece liee (la coque ou la structure porteuse) 
a alors des dimensions laterales (perpendiculaires k 
Taxe du cylindre) inferieures au diametre du cylindre de 
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fagon k autoriser le debattement. 

Dans le mode de realisation prefere qui sera decfit 
plus loin en reference aux figures 5 et 6, les pions sont 
sur la structure porteuse et les cylindres sur la coque. 
La solution inverse pounait aussi bien convenir ou 
encore une solution mixte avec des pions et des cylin- 
dres sur Pune des pieces. I'autre piece ayant autant de 
cylindres que la premiere a de pions et autant de pions 
que la premiere a de cylindres. Enfin sans sortir du 
cadre de Tinvention. il est possible d'utiliser sur un 
meme casque des liaisons pions cylindres et des 
liaisons avec blocs eiastiques. 

Le principe de Tinvention et de certains de ses 
modes de realisation seront maintenant explidtes en 
regard des dessins annexes dans lesqueis : 

- la figure 1. expose le principe de I'invention ; elle 
comporte les figures 1 a et 1 b : 

- la figure 2 qui comporte les figures, 2a. 2b, et 2c est 
destinee k montrer TinterSt de modes de realisation 
representes schematlquement figure 3 et 4 ; 

• la figure 3 montre un mode de realisation dans 
lequel deux cylindres lateraux sont perpendiculai- 
res k un axe de rotation des fiancs ; 
la figure 4, qui comporte les figures 4a e 4d, illustre 
un mode de realisation avec liaison annulaire ; 
la figure 5, represente une vue en perspective d'un 
casque realise selon un mode prefere de I'invention 

- la figure 6 qui comporte les figures 6a et 6b repre^ 
sente en coupe une structure porteuse et sa liaison 
k la coque selon le mode pretere. 

La figure 1. fait apparallre en coupe trois liaisons 
101.102,103 entre une coque 10 et une structure por-. 
teuse 20. II s'agit sur cette figure de montrer le principe. 
aussi les liaisons sont plus importantes en dimensions 
que dans la realite. Sur la figure 1 a les trois liaisons sont 
constituees par des blocs eiastiques. Sur la figure 1b 
elles sont compos6es selon le mode prefere avec trois 
pions 1 1 . 1 2. 1 3 representes ici sur la coque 1 0. et trois 
cylindres correspondants 21. 22, 23 representes ici sur 
la structure porteuse 20. La coupe est reatisee suivant 
un plan horizontal. Les liaisons 101, 102. 103 de la 
figure la et les pions 11, 12. 13 de la figure lb sont 
representes selon deux positions. Une premiere posi- 
tion representee en pointilie correspond k la position de 
la coque 10 detbrmee par Taction du porteur pour met- 
tre ou 6ter le casque. La seconde position en trait plains 
correspond k la position au repos du casque. La liaison 
coque 10 structure porteuse 20 est isostatique. Une 
deformation de la coque se traduit par une deformation 
des blocs, ou une translation des pions 1 1. 12, 13 dans 
les aiesages cylindriques 21, 22, 23.^ 

Dans le mode represente figure 1. les axes AA\ BB' 
des blocs 101 . 102 ou des aiesages cylindriques 21 , 22 
ont ete representes colineaires. ils pourraient etre paral- 
leies et/ou situes dans des plans horizontaux ou fron- 
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taux diff^rerrts. L'axe CC du bloc 103 ou de I'aldsage 
cylindrique 23 est perpendiculaire aux axes AA* et BB*. 

Les figures 2a. 2b et 2c repr^sentent sch^ma^que- 
ment une coque 10 munie d'al^sages cylindriques 21, 
22, 23. recevant des pions 11, 12. 13 d*une structure s 
porteuse 20. 

Sur la figure 2a la coque est en position de repos. 
Sur la figure 2b, les f lanes de la coque sont 6cart^. On 
voit que dans cette configuration les pions exercent sur 
la structure porteuse des efforts materialist par des- io 
filches. Ces efforts ont tendance & dormer la struc- 
ture porteuse 20. La nature de ces efforts et leur lieu 
d'exercice sont represents sur un detail agrandi figure 
2c. 

Afin d'^viter cette transmission d'effort i) est pr^vu is 
dans un mode de realisation d'orienter les cylindres de 
telle sorte quils solent tangents chacun k un cercle cen- 
tre sur l'axe de rotation autour duquel se deptace la par- 
tie de coque portarrt le cylindre lors de ia mise en place 
du casque. Cette realisation est representee schemati- 20 
quement figure 3. Sur cette figure comme sur les prece- 
dentes et les suivantes les elements ayant la m§me 
fbnction portent le m§me numero. 

Sur la figure 3a les cercles auxquels sont tangents 
les lignes axiales des cylindres 21 , 22 ont 616 repr6sen- 2S 
tes en pointilie. 

Si ies mouvements relatifs sont assez petits, cette 
solution est satlsfaisantes. Dans ce cas les axes des 
cylindres de flanc 21, 22 poun^ont Stre coplanalres et 
symetriques Tun de I'autre par rapport au plan de sym6- 30 
trie de la coque, l'axe du troisieme cylindre etant per- 
pendiculaire k ce plan. Ce mode de realisation suppose 
que le porteur du casque deforme son casque pour le 
mettre ou I'dter de fagon reguliere en ecartant les f lanes 
toujours de la m§me lagon. Uexperlence montre que ce 35 
n'est pas toujours le cas. C'est pourquoi dans le mode 
pretere de realisation les pions ont comme represente 
figure 4a et b pour te pion 1 1 une forme de rotule 1 7 
emmanchee k I'extremite d'un bras 14 de diametre infe- 
rieur k celui du cylindre 21 . On a de la sorte comblnai- 40 
son d'une liaison k rotule k trois degres de. liberte en 
rotation et d'une liaison en translation selon l'axe du 
cylindre 21. 

Les figures 4c et 4d representent une structure por- 
teuse equipee selon I'invention de pions 11 . 12. 1 3. cha- 4S 
que pion comportant un bras 14, 15. 16 de diametre 
inferieur k celui du cylindre dans lequel il est destine k 
etre loge. Chacun des bras est ternrtine par une rotule 
17, 18. 19dimensionneepourpourvoircoulisserdansie 
cylindre 21, 22. 23 dans lequel il est prevu qu'elle so 
s'emboTte. 

La figure 4c represente la structure porteuse 20 et 
la coque 10 assembiees avec un montage isostatlque 
comportant trois pions k rotule. 

La figure 4d represente ce m§me montage alors ss 
que la coque 10 est sollicitee en deformation pour ia 
mise en place ou le retrait du casque. Les rotules 1 7, 1 8 
des flancs permettent la deformation en translation et 
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rotation de la ooque 1 0 sans exercer de contrainte sur la 
structure porteuse 20. La forme avec rotule du pion 
superieur 13 n'est pas indispensable puisque ia coque 
10 n'est sollicitee au niveau de la calotte superieure 
qu'en translation. 

Afin de permettre une meilleure comprehension de 
la faQon dorrt sont integrees la coque, la structure por- 
teuse et requipement optronique il a ete represente 
figure 5. une vue en perspective d'un equipement de 
tete incluant un mode preterentiel de realisation de 
I'invention et confiportant une structure porteuse 20 d*un 
equipement optronique 30. 

La structure porteuse 20 est induse k t'interieur 
d'une coque 10. Trois liaisons mecaniques de m§me 
nature 101. 102. 103. deux liaisons de flanc 101 et 102 
et une liaison de calotte superieure 103 assurent 
Tassemblage de la structure porteuse 20 et de la coque 
10. La liaison de calotte 103 a ete representee en trans- 
parence afin de faire apparaTtre un pion 13 comportant 
un bras 1 6 depassant de la structure porteuse 20 et ter- 
mine par une partie en forme de sphere 19. La sphere 
19 coulisse dans un aiesage 23 inctus dans la coque 
10. La visiere 40 du casque et le cfispositif optronique 30 
connus en eux-m§mes ne seront pas decrtts. 

La figure 6a represente une vue en coupe du cas- 
que de la figure 5. Le plan de coupe est le plan copla- 
naire des axes des cylindres et des pions 1 1 , 21 , 1 2. 22. 
13. 23. 

La figure 6 fait apparaTtre la structure porteuse 20 
et la coque 10. Elie fait apparattre egalement la forme 
partrculiere des rotules 17, 18 des liaisons laterales 
101, 11, 21 ; 102, 12, 22. dorrt I'une est representee 
agrandie sur le detail de la figure 6b. La rotule 17 a la 
forme d'une sphere tronquee par deux plans symetri- 
ques 51. 52, d*un plan diametral de la sphere. Le bras 
14 est cylindrique et son axe est perpendiculaire aux 
plans 51, 52 de tronquage de la sphere. La partie late- 
rale arrondie de la rotule 17 coulisse dans un cylindre 
21 . Ce dernier est partiellement obture par une piece 24 
en forme de couronne ayant pour axe l'axe du cylindre 
21 . Le diametre interne de la.couronne 24 est superieur 
au diametre du bras 1 4 du pion 1 1 et inferieur au diame- 
tre du cylindre 21. Ce fait associe k ia forme spherique 
de la partie laterale de la rotule 17 au contact du cylin- 
dre 21 permet la rotation et la translation de la coque 10 
autour du pion 1 1 . La butee 24 arrete la deformation de 
la coque en cas d*ejectlon. 

Au moment de rejection la coque k tendance k se 
gonf ler sous I'effet du vent relatif. A ce moment la sur- 
face plane 52 de la rotule 17 vient au contact de la 
butee 24. 

La structure porteuse 20 participe alors dans ce 
cas exceptionnel au maintien de la rigidite de la coque 
10. 

Les aiesages 21-23 et au moins les parties 53 des 
rotules 17 au contact des aiesages sont reaitsees en 
materiaux ptastiques k faible coefficient de frottement et 
resistant k I'usure (par exemple du Tefbn). 
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Revendications 



12. 13) par rapport au cylindre (21 . 22, 23). 



1 . Equipement de t§te conportant un casque compor- 
tant luim§me des moyens optroniques (30), une 
structure (20) rigide capable de recevoir une partie 
au moins, des moyens optroniques (30) et une 
coque (10) pr6sentant un plan de sym6trie, des 
parties situ^es de part et d'autre du plan de sym6- 
trie de la coque constituant les parties lat^rales ou 
flancs de la coque. ces parties ^tant jointes entre 
elles par une partie arri^re de la coque et une partie 
sup^rieure de la coque ces deux parties 6tant tra- 
vers^es par le plan de sym6trie ^uipement de 
t§te. cette structure rigide (20) 6tant ellemSme li^e 
k la coque (10). la coque (10) et la structure rigide 
(20) comportant des ensenibles de liaison (101- 
103) fix^s d'une part k la coque (10) et d'autre part 
k la structure rigide (20). caract6ris4 en ce que les 
ensembles de liaison (101-103) sont d^formabtes 
ou capables de coulisser de mani^re k permettre 
un d6placement relatif local de la coque (10) et de 
la structure rigide (20). Tensemble conservant une 
position relative constante; 

2. Equipement selon la revendication 1, caract^ris^ 
en ce qu'il comporte trois ensembles de liaison 
(10M03) dont deux (101-102) situ6s dans cha- 
cune des deux parties lat^rales de la coque et un 
troisidme (103) au niveau du plan de symdtrie du 
casque. 

3. Equipement selon Tune des revendications 1 ou 2, 
caract^ris6 en ce que les ensembles de liaison 
(101-103) sont constitu^s par des blocs de matldre 
d6format3le ^tastiquement. 

4. Equipement seion Tune des revendications 1 ou 2. 
caract^ris^ en ce que les ensembles de liaison sont 
constitu^s par des pions (1 1 , 12, 13) sur une pi^e 
(10. 20) capable de coulisser axialement dans des 
cylindres (21 . 22. 23) sur I'autre pi^ce (1 0, 20). 

5. Equipement selon la revendication 4, caract6ris6 
en ce que les lignes axiales de deux cylindres (21. 
22) sont coplanaires et en ce que la ligne axiale 
d'un troisi^e (23) est perpendiculaire au plan 
d6termtn§ par les deux premieres. 

6. Equipement selon la revendication 4, caract^ris^ 
en ce que les lignes axiales de deux premiers cylin- 
dres (21 . 22) sont confondues et en ce que la ligne 
axiale d'un troisi^me (23) est perpendiculaire k la 
ligne axiale commune des deux premiers (21 . 22). 

7. Equipement selon la revendication 4, caract6ris6 
en ce que au moins un pion (1 1, 12. 13) comporte 
une partie en forme de rotule (1 7. 18, 19) autorisant 
le coulissement et la rotation relative du pion (11, 



8. Equipement selon la revendication 7. caract6ris§ 
en ce que au moins un pion (11) conporte un bras 

5 (14) de dimensions latdrales inf^rieures au diam^ 
tre du cylindre (21). ce bras (14) portant la rotule 
(17). 

9. Equipement selon la revendication 8. caract^ris^ 
10 en ce que au moins une rotule (1 7) a une forme de 

sphere tronqu^e par deux plans (51, 52) sym6tri- 
ques d'un plan diametral de la sphere. 

10. Equipement selon la revendication 8, caract6ris6 
15 en ce que une extr6mit6 du cylindre (21) est obtu- 

r6e par une but^e (24) comportant un al^ge tra- 
verse par le bras (17), le diam^tre de i'al^sage 
^nt inf ^rieur au diam^tre du cylindre (2 1 ) et sup^ 
rieur au diamfetre du bras (17). 

20 

11. Equipement selon Tune des revendication 4^10, 
caract6ris6 en ce que au moins les parties en con- 
tact des pions (1 1 . 12. 1 3) et des cylindres (21 . 22, 
23) sont en plastique. 

25 

Claims 

1 . Headgear including a helmet itself including optoe- 
lectronic means (30), a rigid structure (20) capable 

30 of accommodating at least a part of the optoelec- 
tronic means (30) and a shell (10) having a plane of 
symmetry, parts situated on either side of the plane 
of symmetry of the shell constituting the side parts 
or flanks of the shell, these parts being joined 

35 together by a rear part of the shell and an upper 
part of the shell, these two parts being traversed by 
the headgear plane of symmetry, this rigid structure 
(20) being itself linked to the shell (10). the shell 
(10) and the rigid structure (20) including linking 

'40- assemblies (101-103) which are fixed, on the. one 
hand, to the shell (10) and. on the other hand, to the 
rigid structure (20). characterized in that the linking 
assemblies (101-103) are deformable or capable of 
sliding so as to allow local relative movement of the 

45 shell (10) and of the rigid structure (20). the assem- 
bly maintaining a constant relative position. 



2. Headgear according to Claim 1 , characterized in 
that it includes three linking assemblies (101-103). 
including two (101-102) situated in each of the two 
side parts of the shell and a third (103) in the region 
of the plane of symmetry of the helmet. 



50 



55 



3. Headgear according to either of Claims 1 and 2, 
characterized in that the linking" assemblies (101- 
103) consist of blocks of elastically deformable 
material. 



5 



EP0 671 132 B1 



10 



9 

4. Headgear according to either of Claims 1 and 2. 
characterized in that the linking assemblies consist 
of pins(ll, 12, 13)ononepiece(10, 20) capak)leof 
sliding axialiy in cylinders (21. 22, 23) on the other 
piece (10, 20). 5 

5- Headgear according to Claim 4, characterized in 
that the axial lines of two cylinders (21, 22) are 
coplanar and in that the axial line of a third (23) is 
perpendicular to the plane defined by the first two; io 

6., Headgear according to Claim 4. characterized in 
that the axial lines of two first cylinders (21 , 22) are 
in coincidence and in that the axial line of a third 
(23) is perpendicular to the common axial line of the is 
firsttwo(21.22). 

7. Headgear according to Claim 4. characterized In 

that at least one pin (1 1 . 12, 13) includes a part in 
the form of a ball joint (17, 18. 19) allowing relative 20 
rotation and sliding of the pin (11, 12, 13) with 
respect to the cylinder (21 . 22, 23). 

8. Headgear according to Claim 7, characterized in 
that at least one pin (1 1 ) includes an arm (1 4) of lat- 2S 

eral dimensions less than the diameter of the cylin- 
der (21), this arm (14) carrying the ball joint (17). 

9. Headgear according to Claim 8, characterized in 
that at least one ball joint (17) has the shape of a so 
sphere truncated by two symmetric planes (51, 52) 

of a diametral plane of the sphere. • 

10. Headgear according to Claim 8. characterized In 
that one end of the cylinder (21) is closed off by a as 
stop (24) including a bore traversed by the arm (17). 
the diameter of the bore being less than the diame- 
ter of the cylinder (21) and greater than the diame- 
ter of the arm (17). 

40 

11. Headgear according to one of Claim [sic] 4 to 10, 
characterized in that at least the parts of the pins 
(11. 12. 13) and of the cylinders (21, 22, 23) which 
are in contact are made of plastic. 

45 

PatentansprQche 

1. Auf dem Kopf zu tragende AusrQstung mit einem 
Helm, der seinerseits optoelektronische Mittel (30), 
eine stan-e Struktur (20), die wenigstens teitweise so 
zur Aufnahme der optoelektronischen Mittel (30) 
geeignet ist, und eine Schale (10) mit einer Syn> 
metrieebene aufweist, wobei beiderseits der Sym- 
metrieebene liegende Teile der Schale die 
seitlichen Teile Oder Flanken der Schale bilden, ss 
wobei diese Teile durch einen hinteren Teil der 
Scheie und einen oberen Teil der Schale miteinan- 
der verbunden sind und diese Teile von der Sym- 



metrieebene der auf dem Kbpf zu tragenden 
AusrQstung durchquert warden, wobei diese starre 
Struktur (20) ihrerseits mit der Schale (10) verbun- 
den ist. wobei die Schale (10) und die starre Struk- 
tur (20) Verbindungseinheiten (101 - 103) 
aufweisen. die einerseits an der Schale (10) und 
andererseits an der starren Struktur (20) befestigt 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dungseinheiten (101 - 103) verformiDar sind Oder 
derart gleiten kOnnen, daB eine lokale Relatiwer- 
schiebung der Schale (10) und der starren Struktur 
(20) mOglich wird. wobei die Einheit eine konstante 
Relativposition behdit. 

2. AusrQstung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 sie drei Verbindungseinheiten (101 - 
103) aufweist. von denen zwei (101 - 102) in jedem 
der beiden seitlichen Teile der Schale und eine 
dritte (103) auf HOhe der Symmetrieebene des 
Helms liegen. 

3. AusrQstung nach einem der Anspruche 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Verbindungsein- 
heiten (101 - 103) durch Biocke aus einem ela- 
stisch verformbaren Material gebildet sind. 

4. AusrQstung nach einem der AnsprQche 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Verbindungsein- 
heiten durch Zapfen (11. 12, 13) an einem Teil (10. 
20) gebildet sind, die axial in Zylindern (21 , 22, 23) 
an dem anderen Teil (10, 20) gleiten kOnnen. 

5. AusrQstung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axialen Linien von zwei Zylindern 
(21. 22) koplanar sind, und daB die axiale Linie 
eines dritten (23) senkrecht zu der durch die beiden 
ersten bestimmten Ebene ist. 

6. AusrQstung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die axialen Linien der beiden ersten 
Zyiinder (21, 22) zusarhmenfallen, und daB. die 
axiale Linie eines dritten (23) senkrecht zu der 
gemeinsamen axialen Linie der beiden ersten (21, 
22) veriauft. 

7. AusrQstung nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Zapfen (11, 12, 13) 
einen Teil In Form eines SchwenkkOrpers (17, 18, 
19) aufweist, der das Gleiten und die Relativdre- 
hung des Zapfens (11,12, 13) bezOglich des Zylin- 
ders (21.22. 23) zuiaBt. 

8. AusrQstung nach Anspnjch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein Zapfen (11) einen 
Arm (14) mit seitlichen Abmessungen aufweist, die 
kieiner als der Durchmesser des Zyiinders (21) 
sind, wobei dieser Arm (14) den Schwenkkdrpers 
(17)tragt. 
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9. AusrOstung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB wenigstens ein SchwenkkOrpers (17) 
die Form einer Kugel aufweist, die durch zwei zu 
einer diametralen Ebene der Kugel parallele Ebe- 
nen (51 . 52) abgeschnitten ist. 5 

10. Ausrustung nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein Ende des Zylinders (21) durch 
einen Anschlag (24) mit einer Bohrung verschlos- 
sen ist, die von dem Arm (17) durchsetzt wird, 10 
wobet der Durchmesser der Bohrung Meiner ais der 
Durchmesser des Zylinders (21) und grOBer ais der 
Durchmesser des Ar ms ( 1 7) ist. 

11. Ausrustung nach einem der Anspruche 4 bis 10, is 
dadurch gekennzeichnet. daB wenigstens die in 
Kontakt mit den Zapfen (1 1, 12. 13) und den Zylin- 
dern (21. 22. 23) stehenden Telle aus Kunststoff 
bestehen. 

20 
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FIG.2c 



9 



EP0 671 132B1 




FIG. 3b 
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